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La tipologia  Coffrage Tunnel 

Banche  / Table
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Tipologia  mista con Perimetro in muratura 

portante e telaio C.A. interno – Primo 

livello interamente in C.A. -
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Tipologia mista e tamponamenti esterni 

con pannelli in C.A. prefabbricati



UNICAPI
IL SUO PATRIMONIO IMMOBILIARE

Tipologia  Banche – table con rilevanti 

variazioni di forma
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Tipologia  Telaio spaziale Prefabbricato 

(Tecnologia APE )    
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CHE COS’È UN TERREMOTO: IL SISMA

LE  ONDE SISMICHELE  ONDE SISMICHELE  ONDE SISMICHELE  ONDE SISMICHE

httpshttpshttpshttps://youtu.be/7rycCRtcfHs://youtu.be/7rycCRtcfHs://youtu.be/7rycCRtcfHs://youtu.be/7rycCRtcfHs
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LE  ONDE SISMICHELE  ONDE SISMICHELE  ONDE SISMICHELE  ONDE SISMICHE

httpshttpshttpshttps://youtu.be/7rycCRtcfHs://youtu.be/7rycCRtcfHs://youtu.be/7rycCRtcfHs://youtu.be/7rycCRtcfHs
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IL SISMA

o Rottura delle Faglie ( Castelsantangelo sul Nera )

o – teoria dell’accumulo dell’Energia elastica –
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Rottura delle Faglie

– teoria dell’accumulo dell’Energia elastica –
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o Come si misura un terremoto 



IL SISMA

Onde P ( Compressione) Onde S ( Trasversali)

ONDE ONDE ONDE ONDE DIDIDIDI VOLUME VOLUME VOLUME VOLUME 

o Come si misura un terremoto 

ONDE SUPERFICIALI ONDE SUPERFICIALI ONDE SUPERFICIALI ONDE SUPERFICIALI 

Onde L ( Love Laterali) Onde R ( Rayleigh Ellittiche)



IL SISMA

� Come si misura un terremoto 



IL RISCHIO SISMICO 



RISPOSTA SISMICA DELLE STRUTTURE

http://www.ilfattoquotidiano.it/2016/10/30/terremoto-la-scossa-del-30-ottobre-

raccontata-in-30-secondi/571753/
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE



RESISTENZA AI SOLI 
CARICHI GRAVITAZIONALI

RISPOSTA SISMICA STRUTTURE
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RISPOSTA SISMICA STRUTTURE

LA FORZA SISMICA ORIZZONTALELA FORZA SISMICA ORIZZONTALELA FORZA SISMICA ORIZZONTALELA FORZA SISMICA ORIZZONTALE



OCCORRE 
INTRODURRE 
UN NUOVO 
MODELLO 
RESISTENTE

RISPOSTA SISMICA STRUTTURE

RESISTENTE



RISPOSTA SISMICA STRUTTURE



L’ANALOGIA

CONTROVENTATURA ANTISISMICA

RISPOSTA SISMICA STRUTTURE



ADEGUAMENTO O MIGLIORAMENTO SISMICO 
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LA VULNERABILITÀ SISMICA



LA VULNERABILITÀ SISMICA

Coefficiente 
d'uso

Cu

[ - ]

DIR. TRASVERSALE < 0.079 << 120 >> 8.00% << 6.16 << 12.64

DIR. LONGITUDINALE < 0.079 << 125 >> 7.7% << 6.41 << 13.17

STIMA DELLA VITA NOMINALE RESIDUA

Vita Nominale 
ipotizzando 

PVR=10%

VN

[ anni ]

1

PVR

[ - ]

VN

[ anni ]

Vita Nominale 
ipotizzando 

PVR=5%

TR

[ anni ]

CAPACITA' RELATIVA AI RISULTATI DELLE 
VALUTAZIONI NUMERICHE

Accelerazione 
al Suolo

Periodo di 
Ritorno

Probabilità di 
Superamento 

rispetto a V R= 10 
anni

ag/g

[ - ]



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

Procedure Esistenti :

Procedura di Norma:

Percentuale di adeguamento

Procedure Esistenti :

Metodo UNIBO  Prof. Savoia



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO:  FINALE EMILIA

Edifici a struttura mista



UN ESEMPIO:  FINALE EMILIA

CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

Edifici a struttura mista via Cassetti e via 

Stefano da Carpi



DOCUMENTAZIONE ESISTENTE

UN ESEMPIO:  FINALE EMILIA



DOCUMENTAZIONE ESISTENTE
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LA VERIFICA 
UN ESEMPIO:  FINALE EMILIA



POSSIBILI  INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

UN ESEMPIO:  FINALE EMILIA

DUTTILITA’ - DISSIPAZIONE



POSSIBILI  INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

UN ESEMPIO:  FINALE EMILIA



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO:  LARGO NOBEL 

Edifici a struttura Banche  /  table
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UN ESEMPIO:  LARGO NOBEL 

Localizzazione Struttura



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO:  LARGO NOBEL 

La documentazione Esistente
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UN ESEMPIO:  LARGO NOBEL 

La documentazione Esistente

E le prove materiali



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO:  LARGO NOBEL 

L’Analisi di Vulnerabilità



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO:  VIA FLEMING 

I POSSIBILI  INTERVENTI ( TRAVE PARETE VIA FLEMING 

SOTTO SISMA – ANALOGA TIPOLOGIA )

Tau xySigma X Sigma Y



CLASSI DI MIGLIORAMENTO ENERGETICHE E SISMICHE

UN ESEMPIO:  LARGO NOBEL 

I POSSIBILI  INTERVENTI ( TRAVE PARETE VIA 

FLEMING SOTTO SISMA – ANALOGA TIPOLOGIA )

Tau xy
Rotture a Taglio nella muratura 
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Possibili Interventi di Miglioramento locale a basso impatto
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BENEFIT ANALISYS  FOR  BUILDING  IMPROVEMENT AND 

RETROFITTING 
Experimental 

POLICLINICO DI MODENA CORPO Arid.

0 building Age (y) A b = 57.00

Unitary Market Value 

1 for New Buildings   ( €/m2 ) v 1,M,NB = 3,000.00

Building Nominal 

2 Total Surface (m2 ) S T = 6,500.00

Market % Gap Value between

3 New and Refurbished Buidings (%) Gap  = 70.00

Nominal lifetime 

4 New Building (max 100 y) LN  = 100.00

5 Usage factor ( 1< Cu < 2 Ntc 2008) Cu = 1.00

6 Insurance ten years gap Value (%) I G = 40.00

6.1 Correction Factor for Refurbishment R c = 0.20

7 HVAC incidence Value on Total (%) ρ HVAC = 25.00

Electrical System  

IL MIGLIORAMENTO SOSTENIBILE :UN’ANALISI TECNICO 
ECONOMICA

8 incidence Value on Total (%) ρ El,Sys = 35.00

Structural  System  

9 incidence Value on Total (%) ρ Str.,Sys = 40.00

HVAC  System  

10 Maintenance devaluation every 10 Years (%) ψ HVAC,Sys = 10.00

El. System  

11 Maintenance devaluation every 10 Years (%) ψ El.,Sys = 5.00

Str. System  

12 Maintenance devaluation every 10 Years (%) ψ Str.,Sys = 5.00

13 Reduction factor Maintenance for existing B. (%) ξ red = 10.00

14 Assessed Lifetime Improved building (Y) L A,Imp = 60.00

Investment Total Amount ( €) TIV = 1,356,659.95

15 Bank Interest rate (%) I rate = 2.00

16 Building Average Productivity per Year (%) Pr Buil = 2.00

16.1 Construction unitary cost for a new Building (€/m2) C c = 2,500.00

16.2 Demolishing unitary cost for Existing Building (€/m2) D c = 250.00

16.3 Transfert Unitary Cost for Substitution (€/m2) T c  = 1,000.00



PROSPETTIVE FUTURE 
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ANALISI :  MIGLIORAMENTO   E/O NUOVA EDIFICAZIONE 



GRAZIE PER L’ATTENZIONE 


